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ZAŁĄCZNIK NR 1A.4. DO SWZ


SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA



Zadanie nr 4: Wirtualne laboratorium – dostawa wirtualnego laboratorium pozwalającego na przeprowadzenie doświadczeń chemicznych w rzeczywistości wirtualnej, w skład którego wchodzą: gogle VR, dwa kontrolery VR, wbudowany komputer z ekranem dotykowym i oprogramowaniem pozwalającym na prowadzenie wirtualnych doświadczeń
Wirtualne laboratorium chemiczne

	
Parametr

	
Charakterystyka (wymagania minimalne)

	Typ
	Laboratorium wirtualne z komputerem PC z okularami VR wraz z kontrolerami 
Interaktywnymi i monitorem dotykowym

	Zastosowanie
	Edukacja chemiczna

	Opis i dane techniczne:
	Parametry minimalne: 
· Moduł laboratorium musi być wyposażony w dotykowy ekran, służący do obsługi przez osobę prezentującą. 
· posiadać kółka jezdne z możliwością blokady. 
·  Produkt musi by ć wyposażony w następujące złącza/gniazda: USB 2.0 typu A, złącznie HDMI, gniazdo AC 
Specyfikacja techniczna pozostałych materialnych elementów Produktu: 
1. Komputer PC  kompatybilny z laboratorium
2. Okulary VR wraz z kontrolerami kompatybilne z laboratorium
3. Interaktywny monitor dotykowy o parametrach
·  Typ matrycy – LED
· Przekątna - min. 55”
· Format obrazu – 16 : 9
· Rozdzielczość – min. UHD 3840x2160
· Jasność – min. 350 cd/m2
· Kontrast – min. 4000:1
· Kąt oglądalności – min. 178o (L/P)
· Czas reakcji matrycy – max. 8mS
· Czas reakcji dotyku – max. 6.9 mS
· Minimalny zestaw złącz:
· Wejścia Video: min. 3 x HDMI (min. 1 ze złącz HDMI dostępne od frontu monitora z możliwością demontażu)
· Wyjścia Video: Min. 1 x HDMI 
· Wyjście Audio: Min. 1 x 3.5mm Mini Jack
· Złącze USB Typ A: Tak, min 2 szt. Do podłączenia źródła pamięci USB, 
· Złącze USB Typ B: Tak, min 2 szt. Jako wyjście dotyku do komputera PC
· Koncentrator USB: Tak, Min 1 x Wejście USB A i 1 x Wyjście USB B. 
· Złącza sterujące: RJ-45,
· Wbudowany moduł WiFi
· Funkcja dotyku zintegrowana z urządzeniem – 
· Możliwość jednoczesnego pisania przez min. 4 użytkowników jednocześni. 
· Moduł NFC z możliwością demontażu umożliwiający szybkie połączenie z urządzeniami mobilnymi z systemem Android. 
· Możliwość pracy w pionie i w poziomie – automatyczny obrót menu monitora bez konieczności uruchamiania dodatkowych funkcji. 
· statyw umożliwiający bezstopniową rotację monitora o 900 
· Wbudowana synchronizacja i autoryzacja LDAP.
· Obsługa rysikiem Pasywnym (pisanie) lub palcem (funkcje dotykowe).  
· Wbudowane głośniki min. 2 x 10W
· Gwarancja producenta – min. 3 lata w trybie On-Site

Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności



	Akcesoria i oprogramowanie
	Zestaw powinien zawierać oprócz laboratorium oprogramowanie do doświadczeń chemicznych:
1.Sporządzanie ciekłej mieszaniny jednorodnej oraz rozdzielanie jej na składniki 
2. Badanie przewodnictwa elektrycznego metali 
3. Badanie sposobów ochrony produktów stalowych przed korozją 
4. Badanie składu powietrza 
5. Badanie właściwości tlenku węgla(IV) 
6. Otrzymywanie tlenu z manganianu(VII) potasu 
7. Spalanie węgla, siarki i magnezu w tlenie 
8. Otrzymywanie tlenku węgla(IV) 
9. Reakcja cynku z kwasem chlorowodorowym (kwasem solnym) 
10. Potwierdzenie prawa zachowania masy 
11. Badanie zjawiska przewodzenia prądu elektrycznego przez roztwory wodne substancji 
12. Otrzymywanie wodorotlenku sodu w reakcji sodu z wodą 
13. Otrzymywanie wodorotlenku wapnia w reakcji tlenku wapnia z wodą 
14. Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(II) i wodorotlenku glinu z odpowiednich chlorków i wodorotlenku 
sodu 
15. Otrzymywanie kwasu chlorowodorowego przez rozpuszczenie chlorowodoru w wodzie 
16. Otrzymywanie kwasu siarkowodorowego przez rozpuszczenie siarkowodoru w wodzie 
17. Otrzymywanie kwasu siarkowego(IV) 
18. Otrzymywanie kwasu fosforowego(V) 
19. Otrzymywanie soli przez działanie kwasem na zasadę 
20. Reakcje magnezu z kwasami 
21. Badanie właściwości etynu 
22. Reakcja kwasu etanowego z magnezem 
23. Reakcja kwasu etanowego z tlenkiem miedzi(II) 
24. Reakcja wyższych kwasów karboksylowych z wodą bromową lub roztworem manganianu(VII) potasu 
25. Wykrywanie białek 
26. Badanie właściwości białek

	Serwis i instrukcje
	Produkt powinien posiadać autoryzowany punkt serwisowy w Polsce, instrukcje w języku polskim

	Gwarancja
	Min. 24 miesięczna gwarancja świadczona na miejscu u klienta. Dopuszcza się wysyłkę sprzętu do autoryzowanego serwisu na koszt Wykonawcy.

	Certyfikaty i standardy
	Produkty powinny spełniać następujące wymagania o ile dotyczy:
· wykonanie zgodnie z Polska Normą,
· zgodność z normą BHP
· posiadać certyfikat CE, 
· być dopuszczone do użytku na potrzeby placówek oświatowych

	Szkolenia i wdrożenie
	Wykonawca zobowiązany jest do wdrożenia/pierwszej instalacji/konfiguracji i uruchomienia sprzedanego produktu oraz przeprowadzenia szkolenia/demonstracji działania dla kadry Zamawiającego  z zakresu korzystania z sprzętu i wykorzystywania możliwości jego wykorzystania w procesie edukacji.
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